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MIDE TRANSISTORES N P N y P N P 

El potenciómetro de ajuste de la corriente de lo 
base, debe ser de 1 O K!l 

Se conectura cada etectr.>do del tran­
sistor al Jack del tester (J,, J,, J3) y 
se g-irará el potenciómetro R, de co­
rriente d�o� base hacia su posición de 
máxima resistencia. �e llevará S, a la 
posición PNP o bien XP:-< segun sea 
el tipo de transistor que hay que exa­
minar; si S, está en la posición correc­
to y el transistor está en buenas con­
diciones. la lainparita 1, ("eficaz") se 
eueenc'erá. Aunque el conmutador esté 
colocado en posición equivocada. el 
transistor no se perjudica; por ello. 
cuando no se está seguro del tipo de 
transistor de que se trata, se pueden 
probar las dos posiciones sin peligro 
al.c:uno . 

La luminosidad d'.l la lamparita mar_ 
cada ("eficaz")· da una indicación de 
la calidad del transistor, que está fun­
cionando como oscilador en el circui­
to. Si se tiene a .mano otro transistor 
del mismo tipo, se podrá comprobar la 
relativa bondad de los dos transistores 
comparando la luminosidad de la lam­
parita indicadora de "eficiente", pro­
bando uno y otro transistor. 

La lamparita 1, indicadora de "in­
dicaz" pro¡torciona una indicación res_ 
recto a la corriente del colector del 
t.ransiRtor: cuanto más luminosa apa-
1 ezta la la m parita, tanto mayor se­
rá la corriente. Cuando R, esté en su 
posición de mínima resistencia. la co­
rriente del colector deberá ser eleva­
da y, por consiguiente, la lamparita 

ASIGNACIONES DE FRECUENCIA 
.-\signaclonf's lntt'rnal'ionales a partir dt' ma)·o de 1901 

1, habrá de encenderse con la mayoría 
de los transistores, sean o no buenos; 
contrariamente, estando n, en la posi­
<.ión de máxima resistencia, la lampa. 
rita no deberá encenderse; si esto ocu­
rre, significa que el transistor tiene 
una e'l:cesiva corriente de pérdida. Si 
las dos lamparitas se encienden cuan­
do R, está en su máxima posición, el 
transistor está funcionando pero po­
dría darse el caso de que no !uese as! 
t�n el circuito eléctrico. 

Si durante la prueba de un transis­
tor colocado en circuito, el tester da 
:a indicación de "ineficiente", no deiJe 
descartarse inmediatamente. sino que 
será conveniente probarlo fuera de cir­
cuito, ya que cualquier otro compo­
nente podría ser la causa del aparen­
te mal funcionamiento. 

El inconveniente surge más a me­
nudo en los transistores de potencia: 
etitá constituido por un cortocircuito 
entre emiscr y colectoT; si el transig­
tor tiene este tipo de cortocircuito, la 
lamparita 1, (indicadora de "ineficaz") 
se encenderá en cualquier posición de 
R,. Contrariamente. en los transisto­
res audio la falta de eficacia depende 
frecüentemente del colector o del emi­
sor que el'ltá interrumpido: en este C:l­

so ninguna de las dos lamparitas se 
encenderá. 

La lamparita con la indicación dP 
"eficaz" dehe encenderse solamente pa­
ra un transistor sin defectos. 
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TRANSCEPTOR PARA LA BANDA DE 27 Mc/s. DE TRANSISTORES 
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Como micrófono ee ut!lizará un alta­
voz de pequeño diámetro, acoplado por 
medio del transformador T, al ampli­
ficador de BF. 

En el receptor, la bobina de antena 
que se acopla a la bobina L, se cons­
truirá experimentalmente, hasta que �e 
obtenga el mejor resultado. 

La bobina J,, irá provista de núcleo 
magn.ítico o, si se quiere, el conden­
�ador en paralelo con la misma se sus­
tituirá por un compensador de 3 a 
30 pF. La escucha se efectúa por l!le­
dio de auriculares. 

Las caracterlsticas de las bobinas 
s.on las sig·u ientes: 

llobinn L,: bobina con núc:eo varia­
ble, con 12 espiras juntas hechas con 
hilo de cobre esmaltado de 1,5 mm. 
de diámetro. 

Bobina L,: Se colocarán dos espiras 
del lado de la masa a L,. de hilo de 
cobre esmaltado tle 1,5 mm. de diá­
metro. 

Bobina L": Tendrá 1 � espiras de hi­
lo de cobre esmaltado de o.� mm. dEl 
diámetro; el diámetro de la bobina se­
rá de 12 mm. y la distancia entre una 
y otra espira será la de un diámetro 
del hilo, es ctecir. 1,5 milímetros. 

BObina L,: Será de tres espiras bo­
!Jinadas del lado de masa de L,, con 
hilo de co!Jre esmaltado de 1,;, l!l!tt. 
de diámetro. 

Bobina J,,,: Tendrá 12 espiras. d(' hi­
lo de cobre esmaltado de O, 9 mm. d� 
diámetro. El de la bobina será 18 mm. 
y distancia entre espira y espira, 1.� 
m ilimetros. 

Bobinn L.: Tendrá 3 espiras bobina­
das en el lado de masa de L, con hiio 
de cobre esmalt ado de·1,5 mm. de diá­
metro . 

. Bobina ,L,: Impedancia de baja fre­
cuencia, que no es más que el bobina­
do primario de transformador de sa­
lida de 1 watt. 

Transformador T,: Transformador 
especial de relación 20¡1. 

Transformador T,: Transformador 
de salida de 1 watt para altavoz con 
impedancia ('11 el ¡1rimario de 3.000 
ohmios. 

La alimentacilin es proporcionada 
p0r una pila de 9 a 12 volt. En cuan­
to al cristal de cuarzo será para una 
frecuencia de :! i Jll('¡;-aciclos¡¡¡egundo. 
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INSTRUMENTAL OSCILADOR DE 2 TONOS PARA ENSAYOS EN BANDA LATERAL UNICA 

SO!tdo 
Circuito del oscilador de dos to­

nos. las capacitoncias que no se 
citan son capacito res cerámi· 
cos para 25. V. las resistencias 

son de Y2 W, tolerancia 1 O 01o 

o meior 

BT, - Bateria de 12 a 15 V. 

e,, Ct - Mica o cerámiCa (vw 
texto). 

C,, C, .- 4,7 11F, 3 V. 
J,, J, - Jacks tipo RCA. 
R, - Potenciómetro de 100 KH 
S, - llave de un. polo, 1 posi-

ción. 

Excepto cuando se indica, los' valores decimales de los capacitares 
están e,n. tlf. Los otros están en pf. los resistencias en ohms K=lOOO. 

T� 

Consiste de dos osciladores del tipo de d:-.I'Jlla­
miento de fase pcr medio de R y C. Uno entrega 
1000 e/ s y el otro 2000 cls. Sus salidas se com­
binan a través de e, y e, y alimentan el poten­

ciómetro que controla el nivel de salida (R,). 

Excepto en lo quP concierne a los valores, los 
dos circuitos son idénticos. Ambos utilizan un 
amplificador de emisor común (Q, y. Q,) y red 
desfasadora de trt-s sce<:iones que desplaza la fase 
de la sei\al dd colec:tor en 180" y la aplica a la 
base. Desdt> r¡ue las seriales en la base y elcolt"c­
tor se hallan al comienzo 180" fuera de fase un 

lazo de fast� cero ocurre a la frecuencia en la cual 
la red produce · un de sp lazamiento de 180". La 
atenuación que la St'iral sufre al pasar a través 
de la red de desplazamiento es �ompuesta en el 
amplificador. Entonct'S cuando la ganancia del 
lazo es igual a la unidad, se prouuce la oscilación. 

Se recomit"nua utilizar los transistores marca 

RCA2N404 y que C. y C, no sean muy pequer1os. 
Esto se hace especialmente para mantener igl!al 
salida ele ambos osciladores. 

Para poner en funcionamiento la unidad , debe 
conectarse la batería de 12 V y cerrar S,. R, per­
mitirá un ajuste suave de la señal ue salida desde 
el nivel de milivolts hasta l V cresta a cresta. 
Esta .salida será adecuada para entrada de mi­
crófonos de sensibiliuad promedio. Si se necesi­
tara mayor saliua debe aumentarse el valor de e 
y e, manteniénuolos iguales. 

Después de conectar la salida ele! oscilauor a la· 
entrada ele micrófono del trasmisor ue b.J.u., sin­
tonícese el trasmisor utilizando una carga fantas­
ma; acóplese parte de la salida de radiofrecuencia 
a las placas verticales del osciloscopio y sincroní­
ceselo. El trasmisor debt"< ser ajustado para máxi­
ma salida sin que se achaten las formas de ondas 
que muestre el osciloscopio. 

RECEPTOR DE UN TRANSISTOR 

ALIMENTADO POR UNA PI(A 

GALVANO • TELURICA de "RADIO'' (Moscú) 

e Las varillas deben ser de 40 cm de largo, colocadas a 5 cm de dis-

a tancia entre sí. la tensión obtenida será de 0,75 V y la corriente 

ACERO 

de 0,9 mA. 

• Las bobinas se arrollarán sobre una varilla de ferrite de 1,5 cm 

de diámetro. los diodos .. son los normales para detección. 

• El transistor puede ser cualquiera de R. F 
• 
N 









































AMPJ.1FICADOR "FAPESA" DE 13 WATT (positivo a .. a) 

NOTA 

,, .,, 

... ,,. 

lm,atiG f; parG (OtJOCGp#N Q CriSfGI 
Ewtrada2: po,a mru61ono d.nómrco {tO Kn) 

ESPECIAL PARA RADIO-AUTO O ''PUIUC-ADDRESS'" 

Respuesta: para 5w y -3 db; 90 c/s. - 4.20() c/s. 

CONSUMO: • Sin señal: 30+30 mA (push-pull) 
• ídem: 140 mA (Total) 
O 1,7 A (para 10 w). 

OC2(; 

ESTABILIZADOR 

DE TENSION CON 

DIODO DE TUNEL 

El diodo túnel D tiene por función estabilizar la ten· 
sión contfnua de salida. En condiciones normales de funcio­
namiento el diodo está polarizado de tal manera que se 
comporta como una resistencia positiva; si por una ra­
zón cualquiera Ja tensión que se le aplica aumenta, el pun­
to de funcionamiento pasa a la región de las características 
donde la resistencia es negativa. Se producen oscilaciones 
y en cada alternancia positiva el transistor T, conduce a 

· causa de la sobretenslón que aparece en los extremos de 
la inductancia L. 

· 

Lo corriente de colector· de T, pasa a través de n., y 
C, que suaviza la forma del impulso. El transistor T. que­
da convenientemente polarizado y conduce. La corrient<e que 
circula por R. crece y aumenta por consiguiente la calda 
de tensión, con lo que la tensión de salida _puede mante. 
nerse constante. C. es un simple conl)ensador de filtro. 

Los valores indicados en el esquema son convenientes 
para un diodo túnel de 5 mA. 

F�ENTE DE AUMENTACION CON DIODOS Y TRANSISTOR 

�n este montaje, la rectifica­
-.:ión se hace por medio de 4 
diodos del tipa BA 1 OO. 

El transformador de entrada 
es un transformador reductor, 
que va desde la tensión de la 
red a un ·secundario que propor-

dona 7,5 V; siguen los 4 diodos 
BA 100, que rectifican la corrien· 
te alterna, la cual es filtrada por 
medio de la resistencia R1 de 
0,5 O y '!h W, y el condensador 
electrolítico C de 1.000 �1F y 8 V. 
Salida: 6,3 v a 1,2 A. 







INDICADOR REMOTO DE LUZ Y CALOR de acuerdo con la intensidad dt> 
la luz que incide sobrr las foto­
células. La señal puede sr1· es­
cuchada en un par de t0lHonos 
de cabezal eonectados entre Jos 
dos colectores. 

Se dan, en esta prqueña no­
ta, detalles de un pequeño dis­
positiYo transistorizado que con­
vierte las variaciones de la luz, 
el calor, la temperatura y la 
humedad, en una salida de au­
diofrecuencia. El circuito em­
pleado no es otra cosa que un ·  
1nultivibrador, e n  e l  cual, los 

POTENTE 

resistores de polarización de 
ambas bases han sido reempla­
zados por transductores re­
sistivos, los que no son otra co­
sa que células fotoeléctricas del 
tipo resistivo. En estas condi­
ciones, las señal de audiofre� 
cuencia desarrollada por el mul-. 
tivibrador, varía en frecuencia 

Mediante la selección de trans­
ductores re,;istivos apropiados 
es posible medir humrdad, sali­
nidad, presión, etc. 

AMPLIFICADOR PARA 

"r ...... N.5"DVCro-E.S 
-·6/�T,VOS 

LISTA DE MATERIALES 

EL APARATO TELEFONICO 

L 1: BOBINA DE TOMA (ver 
. 
figura), sobre 

placa de acero al silicio laqueadas; el bo­
binado tiene aproximadamente lO.OOO es­
�iras de hilo fino de 1/10 de milímetro. 

OC71 OC7f OC7f 2 ... 0C7.2 

�000 &SP/RAS 
jP q f ,.,,.,_ 

Conviene blindar el bobinado entero, de 
manera que quede protegido de los zum� 
bidos debidos a efectos de capacidad. Para 
ello se arrollaró · una hoja de cobre alrede­
dor de la parte exterior de la bobina la 
cual se pondró a masa en el blindaje del 
hilo de unión con el amplificador. 

Para escuchar una conversación telefónica 
:::on el empleo del amplificador basta colo­
car el bobinado del captador cerca del te­
léfono, no siendo· crítica la posición del tni'­
mo respecto al aparato telefónico. 

Los valores de los elementos que intebran 
el amplificador son los siguientes: 

Rl = 39K RlO = 2,2K 
R2=12K R11=6,8K 
R3, R5, R7, R9, R12 = 3,3K 

R14 = 4,7n R13 = lK 
R4 = 220n R15 =120n 
R6 = lOK R16, R17 = Sn 

Cl - C3 - CS =electrolíticos 5flF, 6 V. 
C2 = 1 O ¡.¡F, electrolítico 
C4 = 30 �1F, 11 

C6 = 60 flF, 11 

C7 =50 �1F, 
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ADAPTADOR PARA CONVERTIR El MUL TIMETRO DE 

20.000 OHM/VOLT EN VOLTIMETRO A VALVULA 
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Se coloca-el multímetro en los 
50, 75 6 100 volts c.c., conectan­
do su conductor negativo a J4 y 
su conductor positivo a J5. El 
adaptado:- se enchufa luego y 
después que se ha calentado, se 
coloca el control de equilibrio 
R5 para obtener una lectura ce· 
ro en el multímetro. Se conectan 
los conductores de prueba de 
c.c. del adaptador a través de 
una pila de linterna de 1,5 Yolt, 
luego varias pilas en serie y fi­
nalmente una fuente de alimen­
tación de tensión variable. ve­
rificando vanos puntos en ·las 
tres gamas. 

La tensión indir.ada en el me­
didor será 10 veces la tensión a 
través de los conductores de 
prueba del adaptador en la ga­
ma de 0-4 volts. En la gama de 
0-40 volts, el medidor indicará 
la misma tensión que hay a tra­
vés de los conductores ; mieh­
tras que en la gama de 0-400 
volts, la lectura del medidor se­
rá un décimo de la tensión de 
los conductores. 

Las lecturas más precisas se 
obtendrán cuando 11. resistencia 
del multímetro usado !'ea mayor 
de 50.000 ohms. Por esta razón 
siempre que sea. posible se em-

' e 

GUfA DE EQUIVALENCIAS 

plearán las gatnas de tensión 
más e�evada del multímetro. 

Para usar la punta de prue­
ba de r.f., se enchufa su cable y 
se desconectan los conductores 
de prueba de c.c. El chicote de 
la punta de prueba se une a un 
punto de masa del circuito y con" 
su puntita se hace tocar (v se 
sujeta con un clip) al punto 
en que va a leerse la tensión. de 
r.f. Como ya se mencionó ante­
riormente, la punta de pruebas 
deberá usarse únicamente en las 
gamas de 4 y 40 volts del adap­
tador ; las tensiones mucho más 
elevadas de 40 excederán los re­
gímenes de Dl. 

PUNTJ/1 � .-1u1•.11 
DI ce "'•'r'ww 

El drculto para la punta do r.f. va alofado 
on la caja plc!lltlca do un Inhalador nasal. 
La punta do pnroba positiva do c.c. oo UAa 
punta do pruobcr común quo ti- un I'OIIstor 
do 1 JMtOhltl 011 -'o COII OU cOftducfM. 

Tipo a 

suítituir 

1G27 
1G86 
1G�1 
1G92 
1G9S 

1HI(100 
1NH 
1N34A 
1Nl8 
1Nj8A 

'1Nl8B 
1N43 
1N44 
1N4S 
1N46 

1N47 
1N49 
1NS2 
1NS2A 
1NS4 

1NS4A 
1NS7 
1NS7A 
1NS8 
1NS8A 

1N60A 
1N63 
1N63A 
1N64 
1N64A 

1N6S 
1N66 
.1N67 
1N67A 

1N68 
1N68A 
1N69 
1N69A 
1N70 

Equivalente 
aplicación 

OA9S;1N618 
OA9S;1N618 

l)OA90:1 N87 A 
l)OA90;1 N87 A 

AA119 

BY100 
OA95;1N618 
OA95;1N618 
OA95;1N618 
OA95;1N618 

OA9S;1N618 
0A95;1N618 
OA95;1N618 
OA9S;1N618 
OA95;1N618 

0A95;1N618 
OA9S;1N618 
OA9S;1N618 
OA95;1N618 
OA95;1N618 

0A95;1N618 
0A9S;1N618 
OA95;1N618 
OA9S:1N618 
OA95;1N6181 

l)OA90;1 N87 A 
OA9S;1N618 
OA95;1N618 
A A119 
AA119 

0A9S;1N618 
OA9S;1N618 
OA9S;1N618 
OA95:1N618 

OA95;1N618 
OA95;1N618 
OA9S;1N618 
OA9S:1N618 
0A9S:1N618 







TEMPERATURAS DE FUSION PARA 

DISTINTAS SOLDADURAS BLANDAS 

Partes de 
Estaño 

Portea de 
Plomo 

i..as soldaduras que poseen mayor po· ;en­
ta¡e de estaño son capaces de soportar ma­
yores esfuerzos qL•e las hechas a base de 
plomo. Sin embargo, deberá recordarse. que 
no debe hacerse· soportar esfuerzos a la sol­
dadura. Para radio, el porcentaje más 

·
conve­

niente es el de· 68 32 %. 

1 
1 
1 
1 
2 
4 
6 

10 
5 
2 
1 
1 
1 
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P R OBAD O R  D E  11F LY-BACK" 

T ·• �'"'�IIAC- ... .Jt �c. 
r"rAt. •"- �•�'N'"�""' 

""" S4 �lA_ 

Para ajustar el p r o  b a d o  r 
úsese momentáneamente un ca­
pací tor de 500 picofarad en C3 y 
conéctense un par de teléfonos 
de alta impedancia o un ampli­
ficador con entrada de alta im­
pedancia en paralelo <;on L3. 
Ajústese el valor C2 hasta obte­
ner una nota pura de. urios 1009. 
ciclos que se afim}. a oído por 
comparación con la nota de un 
generador de audjo o U.n disco 
de frecuencias. · Retírese el ca-' 
pacitor de 500 picofarad.que se 
usó para C3. Comerí.zahdo ·con 
unos 100 picofarad auméntese 
progresivamente el valor de es 
hasta encontrar uno que· pro­
porcione una lectura de unas 
tres cuartas partes de la· escala, 

usando el mínimo valor que pro 
voéa esta deflexión del instru­
mento. Desconéctese el amplifi­
cador o los teléfonos de L3 y no 
se usen más estos terminalea. 

Conéctense las puntas de 
prueba del probador al total o 
casi total del primario de un· 
buen ''flyback'', Esto dará lu­
gar a una pequeña caída en la 
corriente de grilla del probador . 
Ahora, en forma provisoria, co­
néctese un puente entre dos de­
rivaciones adyacentes del "fly­
back'' para simular un cortocir­
cuito entre espiras. La lectura 
del instrumen.to deberá caer en 
forma muy. marcada. Como una 
prueba final retírese el puente 
de las de:dvaciones, arróllese una 
sola espira de alambre alrededor 
dei primarlÓ y c.ol'óquese la- espi­
ra en cortocircuito. La indicación 
del instrumento .deberá caer 
bruscamente al hacer esto, lo 
que indica la sensibilidad del mé­
todo. 
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Temperatura 
de fusión en 

grados e 

282 
265 
210 
187 
171 
185 
193 

DECAPANTES ADECUADOS PARA 

CADA METAL 

btafio 
Resina 

Cobre y latón . . 1 
Sebo, resina y 

Plomo . . . . . estear i na 

Hierro y .Acero . . . Bórax y Sal amoníaco 

Cinc . . . . Clcruro de cinc 

Hierro Galvantzodo Clot uro de cinc 

Aluminio . . . . Acido esteánco 

NOVEDOSO SISTEMA 

DE ETAPA INVERSORA 

DE FASE PARA SALIDA 

s·IMETRICA {PUSH-PULL) 

ANALIZADOR DINAMICO 

PARA ETAPA DE 

RADIOFRECUENCIA 

Y AUDIOFRECUENCIA 

FUENTE DE CORRIENTE 

CONTINUA PARA ALIMEN­

T ACION DE FILAMENTOS 

Los dos arrollamientQS del transformr -!or deb .. 

rón conectarM 'en -ie aditiva. 
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CollsejOB varios frtllte a fallas ea el si� 
horizontal 

1) las fallas en el e.a.:f. pueden deberse a averfa:. 
en el sistema de tensión de comparación, mo­
tivo por el eual deberá estudiarse el mismo 7 
determinar si no existe algún eapaeitor o re­
sistor alterado en la red que conduce los pul­
sos desde el circuito de salida horizontal. Si 
por esta parte no e.xisten inconvenientes, re­
visar luego el mismo fly-hack, la bobina de 
ancho o el arrollamiento especial que contie­
nen algunas unidades para suministrar los pul­
sos de comparación. 

b) a veces la generación de oscílaciones parásitas 
en la Yálvula amortiguadora puede producir 
pulsos que se canalicen al c.a.f. alterando su 
funcionamiento y tornando muy crítido el sin­
eronismG horizontal. Suele dar buenos resul­
tados l& colocación ·de chokes en los conduc-

.tores de placa y eátodo de la válvula mencio­
nada. 

3) el mismo efecto pueden producir las 08eilaeio­
nes y pulsos parásitos originados en otros ele­
mentos del circuito de salida horizontal (vál­
vula de salida, reetifieadot:a de A.T. etc.) . 

.() la pérdida de sincronismo horizontal cuando 
se cambia de canal, puede deberse a un estado 
oscilatorio de la etapa de salida horizontal. Pa­
ra comprobarlo, se extraerá el zócalo a la vál­
vula osciladora: si en lugar de que la imagen 
quede reducida a una sola linea vertical, por 
fa1ta de barrido, se presenta una franja más 
o menos ancha, es evidente el estado oscilatorio. 

6) si el sincronismo es estable al encender el apa­
rato, pero al poco r::.to la imagen comienza a 
correr, habrá que pensar en la alteración de 
algunos valores por efecto de la elevación de 
la temperatura (válvula osciladore, resistores 
de placa y cátodo). 
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¡CALCULOS RAPIDOS! 

NOMOGJtAMA PARA . • .  

SEGUIDOR CATODICO 
He aquí .un monograma que per­

mite seleccionar el resistor. de car-
4fa de cátodo más adecuado' para un 
seguidor catódico con cualquier im­
pedancia de salida, usando cualquier 
válvula de vacío, siempre que tenga 
una trasconductancia entre 1000 y 
16.000 micromhos. 

Se ha incluido un ejemplo en el 
nomograma. Su:pongamos que se de­
see un seguidor catódico para exci­
tar una línea coaxil de 52 ohms, 
usando una sección de una 12AT7. 
Esta válvula tiene una transconduc­
tancia de 550 micromhos cuando se 
la polariza con -2 volts y 250 volts 
en placa. Para encontrar el valor 
del resistor de salida necesario, trá­
cese una línea entre el 52 de la e&­
cala "Impedancia de salida" y el 
punto 5,5 k de la escala de "trans­
conductancia". El punto de intersec­
ción entre la línea dibujada y la 
escala de "resistor de salida" es la 
respuesta: en este caso, unos 73 
ohms. 

El valor encontrado representa la 
porción no derivada por capacitor 
entre cátodo y masa. Si no se dis­
pone de polarización fija, y debe 
emplearse polarización por cátodo 
se determina de la manera usual. 
Para el ejemplo dado, el manual de 
válvulas indica un valor de resis­
tor de cátodo = 200 ohms. Por lo 
tanto, el resistor derivado, Rn en 
el circuito ilustrado, será 200 - 73 
= 127 ohms. Si no se desea usar re­
sistores de precisión, podrá elegir­
se el valor standard más cercano y 
controlar la impedancia de salida 
que resulte, mediante el nomograma. 

Se notará que hay combinaciones 
de Gu 7 Zq que no dan resultado 
ya que la linea trazada entre esos 
valores pasa por afuera de la esca­
la "R0". Esto significa, simplemen­
te, que es imposible obtener la im­
pedancia dé salida deseada usando 
una vftlvula con transconduct.ancia 
tan elevada, por lo que deberá ele­
¡irse otro tipo de válv.ula. 

2SAIIL P-ose. l 2N!7l IRCA 
2SA258, 2N499 SPJl, GI 
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2SA268, 
2SAII2, P-mix. I2N372 
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OSCILOSCOPIO MINIATURA 
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De todos los instrumentas de mEdición el osciloscopio es 
el que mejor se presto a la miniaturización ya que sus di­
mensiones están en función de las del tubo. Los tubos de 
rayos .catodicos de menor tamaño (ICPI, DH3-91) tienen un 
diámetro de pantalla de 3 cm suficiente para pErmitir el 
examen d.e uno forma de onda, y no necesitan grandes ten­
siones en sus E.·:ectrodos. Por esto ha sid:t atractivo con1truir 
un osciloscopio cuyas dimensiones san de sólo 18x 12x6 cm. 

El control de ganancia vertical está dado por Rl des­
tacando que una ·s<ñ<¡l de 1,5 V eficaces a la entrada es 
suficiente poro borr�' par cc.mpleto lo pantalla; sobre lo res-
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puesta del amplificador v.,.tical, se conserva lineal hasta 
SS kc/seg. y, aceptando una c:>ida en la curva de un 3o %, 
la banda pasante llega a los 300 k e/ seg. 

La base de tiempos cubre en cinco pasos las frecuE'f1tias 
comprendidus entr; 20 ciclas/seg. y 35 kc/ seg., can el po· 
tenciómetr.:> R19 co"'" ajuste fino d6' la frecuencia de ba­
rrido. La sincronización se obtiene por medio de R 12 que 
actúa sobre la señal previamente ,amplificada por VI. 

.El transfNmador de •·�trocla .está pre•¡sta para proporcio­
nar 2 x 250 V a 25 mA y 6,3 V a 1 A. 
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VALORES DE CONSTANTES 
:r = relación circunferencia al diámetro= 

= 3.1415926 .. 
e = base logaritmos naturales= 2,71828 
g .o= aceleración de la gravedad = 9,81 

metros por segundo. 

Magnitud Valor Magmtud Valor __:_. 
'" 3.141592 seno 60° 0,8660 
':12 9,869604 g 9,81 
r,3 31,006277 g� 96.2361 

y;r 1,772453 1/g 0.1019 

'i,'Y 7!' 
1,464591 \lg 3,1321 

1 log g 0,99167 

V'lf 0.5642 e 2,7182 

1 
e2 7,3890 

V';\ 0.6828 1/e 0,3678 -
log 1r \... 0.49715 \le 1,6487 

Y2 1,4142 
log e 0,43429 

v-2 1,2599 \'3 1,7321 

V' 1.4422 
tg 30" 0,5773 

� 
seno 30" 0.5 tg 45° 1 
seno 45° 0,7071 tg 60° 1,7321 

ALFABETO GRIEGO 

alfa 
1 A (X nu i N IJ 

beta B � XI - � 
gamma r "Y omicron o o 
delta Cl. b P' n · :t 
épsilo:·, E E ro p p 
zeta z � sigma � lT 
eta I1 '/ tou 1' T 
thetc (.) (} upsilon y \' 
iota J ' li <1> "' 
kappa K Y. chi X X 
lambda .\ ¡, psi \11 y 
m u l\1 f.l omega n lú . .  
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A 

Abreviaturas poro designar 
los bandos de r f .. 

Adoptador poro obtener on­
das cuadrados 
para f m 

Alambrados r corga�or po­
ro 1 

Alambre de nichrome .. 
Alarmo poro relé de proxi · 

m tdod . . . . .... .. . 
Alarmo tonal . . . .... . . 
Alfabeto griego ....... . 

Amplificadores: 
De 6 W poro acoplar o un 
receptor portátil de tron­
StStOr('S 
Especial para tocadiscoc; 
portátil, de transistores 
Poro ayuda auditivo .. 
De 6. 5 W poro ·recepto­
res de automóvil 
Estereofónico RCA de 1 5 
W por canal 
Estereofónico de transis­
tores de 25 wotts por ca­
nal ... 
Paro tocadiscos de tran-
sistores ....... . 
Estereofónico RCA de 5 
watt por canal, o transis-
tores ........ . 

Estereofónico de transis­
tores 
Fonográfico de transisto­
res de 700 mV . . 

"Winco" de transis tares 
De tronsis tares con fuen­
tes poro 220 V /9 V 

Para sordos. Potencio • 

400 mW .......... . 
"Fapesa" para ayuda au 

12 

11 
25 

99 
86 

16 
3 

144 

5 
6 

9 

15 

26 

27 

28 

30 

33 
36 

38 

39 

ditiva . . . . . . . . . . . . 39 
"Fopesa" de 4 W 1 nega-
tivo a masal 41 
Para tocadiscos, o tran-
;istores . . _ 42 
De 450/240/170 mW o 

tronststores 42 
"F¡:,¡¡,psn" de 1 1 wott 

INDICE ALFABETICO 

1 posittvo a masa 1 para 
auto o publicidad 
Fonográfico �e transisto­
res 
De simetría compiemef')­
tor ia a transistores .... 
Estereofónico de transis­
tores de 35 watts por ca­
nal 
Para aparatos telefónicos 
De f_,_ de video a transis­
tores 
Para Bando Lateral Unica 
Ampltficodo� mi()iatura 
"Geloso" G-232 HF 
"Geloso" 1 1 Watt poro 
6-12 volt 
Estereofónico de 3 vól­
vulos 
Con regulación en grillo 
auxiliar ...... . 
Estereofónico PP EL84 . . 
Poro vólvulo KT77 ... . 
Ultralineal 60 Wott .. . 
Poro transistores OC74 
Estereofóntco de_ 2 wott 
por canal ........ . 
Estereofónico con sintoni­
zador AM/FM . . . . .. 
Alta ftdeltdod de 40 wott' 
Estereofóntco de línea 
De trans1stores poro mi-
crófono ...... . 
Para ayudo quditivo 
Estereofónico "Telefun-
k en" 
Paro audífono! 
"Geloso" G-226 
Tocadiscos Emerson 
Estereofónico de 20 W 
Pequeño amplificador sin 
transformadores 
Push-pull 6BQS de 1 O 
wott 
Tocadiscos poro ambos 

44 

4) 

4'i 

46 
47 

83 
90 
98 

1 00 

101 

102 

103 
104 
1 05 
106 
107 

1 08 

1 09 
1 1 0 
111 

1 1 2 
1 13 

114 
1 15 
117 
1 20 

121 

122 

123 

corrientes 1 24 
Amplificador y preompli­
ficador estereofónico ( 1 O 
watt l . . . . . . . . . . . . . 1 26 
Amplificador y preampli­
ficodor estereofónico 1 1 7 
wottl 127 
Df'. alto potencto 1 :2'J 

De transistores poro 800/ 
250 mW .. . . .. ... . .. 130 
Amplificador de 1 S wott 1 30 
Estereof6nico económico 1 40 
De roc:liofrecuencio de un 
transistor . . . . . . . . . . . . 142 
Excitador poro etapas de 
solido simétrico . . . . . . . 7 

Atenuodores poro evitar lo 
sobrecotg.J de los televi­
sores . . . . . . . . . . . . . . . 25 

AudiofrecueMia 

<ver "amplificadores"; micrófo-
. nos, fonocoptores 1 

Conol de audio poro re­
ceptores de alto colidod . 12 
Megáfono,· de transistores· 16 

Automóvil:. 

Amplificador de 6,5 w. 

poro receptores de auto . 
Autorrodio "Bioupunk t" 
Autorrod io "Motorolo" 
Autorrodio híbrido "Biou-
punkt" . , . . . . . .. .. . . 
Autorrodio "Motorolto" 
mod. 6M ........... . 

Autor radio "Motorolo" 

CTA-4 .. . . .. . ...... . 

Ayuda auditiYa (aMplifica-
dor paral .......... . 
Paro sordos; potenc io : 
400 mW ........... . 

"Fopeso" poro ayudo au-
ditivo ..... ...... . . . . 

B 

landa lateral único: 
Oscilador de dos tonos 

9 
51 
52 

134 

135 

6 

39 

poro ensayos . . . . . . . . . 24 
Amplificador poro B.L.U. 90 

landa Ciudadano: 
T ronsceptor "Mora E1ec-
trónico" 53 
Tronsceptor "Eico" 1 36 
Transceptor "Rinor" 1 33 
Modulador de 1 W poro 
bando ciudadano . . . 14 
Conversor poro 27 Mc/s 63 

Uondos poro ofictonados en 
1{ Argentino . . . 1 4 
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AbreviQturos por.o desig-
nar los bandos de radio­
frecuencia . . . . . . . . . . . 12 

Base de tiempo con etapa de 
solido vertical . . . . . . . . 85 

Broodcosting casero, � 
transistor . . . . . . . . . . . 8 

e 

Cables cooxiles !pérdidas 
en los ... 1 . . . . . . . . . . . 49 

Cálculos de circuitos sinto­
nizados . . . . . . . . . . . . . 10 

Calibrador de cristal de 1 00 
.kc/s . . ... . . ..... . . . 140 

Canal de o. f. poro recef}to-
res de alto calidad . . . . . 12 

Canal de sonido de televi-
sión con transistores To-
pekit T2-TV . . . . . . . . . 86 

Capacitares· (probador del 91 
Circuitos híbridos {fuente 

�e alimentación poro l 
C i r C U i t O S sintonizados 

fcólculo de ... l . . . . . . 1 O 
Circuitos comerctoles poro 

"grid-dip" . . . . . . . . . . . 141 
Circuitos de control de vo­

lumen . . . . . . . . . . . . . . 97 

Cóclito de colorea: 

Poro transformadores 143 
Poro altoparlantes . . . . 96 
Poro transformadores de 
audio . . . . . . . . . . . . . . . 61 

Código de integibilidod e in­
tensidad de señales . . . . 21 

Código de tono poro el 
tronsmisoristo . . . . . . . . 9 

Código "Q" . . . . . . . . . . . . 94 
e o m binado estereotónico 

"Fu1iyo" . . .. , . . . . . . . 31 
Controles de tono . . . . . . . 2 
Conversor poro bando ciu­

dadanos 127 Mc/sl . . . 53 
Conversor poro lo bando 

de 48 m .. .......... 140 
Convertidúr de ondas senoi-

doles o ondas cuadrados 7 
Convertidor de ,·.c. a c.c. 
Cristales lno tire susl 

D 
DotO. Utilft: 

Abreviaturas paro desig-
nor los bandos de radio­
frecuencro . . . . . . . . . . . 1 2 
alfabeto griego . . . . . . . 1 44 
olambres de nichrome 86 
asignación de frecuen-
<:ios poro aficionados 20 
bandos poro aficionados 14 
cálculo de circuitos sin-
tonizados . . . . . . . . . . . . 1 O 
Código de colores poro -
transformadores . . . . . . . 143 
Código de colores poro 
parlantes . . . . . . . . . . . . 96 
Código de colores poro 
transformadores . . . . . . . 61 
Código de inteligibilidad 
e intensidad de seiíales 21 
Código de tono poro el 
tronsmisoristo . . . . . . . . 9 
Código Q . . . . . . . . . . . . 94 
Constantes físicas . . . . . 1 00 
1 ntervalos musicales y 
frecuencias . . . . . . . . . . 1 04 

Detector de incendios . . . . 21 
Dispositivos con células fo­

toeléctricas . . . . . . . . . . 91 
Divisor de tensión poro cel-

das de fotojunturo . . . . 92 
D>'plicador de tensión . . . . 37 

Línea de vólvulos prefe­
ridos . . . . . . . . . . . . . . . 8'4 
Línea de transistores pa-
ra receptores . . . . . . . . 1 1 9 
Nornogromp poro seguí-
dar catódic!:o . . . . . . . . . 93 
Reemploz.0s de vólvulos 143 
Reemplazos de diodos y 
transistores, 2, 3, 3..1, 37, 
41, 54, 93, 119 y . . . . . 136 
Roscas Whithworth y 
Americano . . . . . . . . . . . 119 
Sistemas de televisión 1 38 

E 
Ecuolizador poro fonocap-
tor magnético . . . . . . . . . . 1 1 3 
Ecuolizodor - preomplifico-

dor mezclador ... . . . · .. . 128 
Ecualizador - preomplifico-

dor paro fonocaptor de 
reluctancia variable . . . 1 1 2 

llectró11ica i11du1triol: 

Alarmo industrial tonal 3 
Alarmo por relé de proxi · 

midad . . .. . . . . . . . . . 16 
Circuitos con celdas fo­
toeléctricos RCA . . . . . 92 
Control de tiempo . . . . . 91 
Destellador 1 Flash 1 foto­
gráfico sincron:.�ado con 
fotocélula . . . . . . . . . . . . 9; 
Detector de incendios 21 
Dispositivos con células 
fotoeléctricos . . . . . . . . . 91 
Divisor de tensión poro 
acoplar celdas de foto­
juntura 442017467 . . . 92 
1 ndicador remoto de luz 
y calor . . . . . . . . . . . . . 47 
Medidor de intensidad 
de luz . . . . . . . . . . . . . . 92 
Regulador de tensión ti ... 
po serie . . . . . . . . . . . . . 16 
Regulador de tensión ti-
po paralelo . . . . . . . . . . 19 
por fotocélula . . . . . . . . 91 
Relé de proximidad . . . 16 
Relé sensible a transistor S 
Sistema anunciador que 
responde o lo voz . . . . . 27 
Sistema anunciador que 
respoi-:-:le o lo oscuridad 92 

Eliminación de la sobrecar-
ga en los televisores . . . 117 

Eatereofonít�� : 

Amplificador de 1 W. por 
canal ... . . . .. . . ... . . 108 
Amplificador RCA de S 
W. por canal .. .. . �. . . 28 
Amplificador y preampli­
ficador 1 O W . . . . . . . . 1 26 
Amplificador RCA de 1 S 
W por canal . . . . . . . . . 1 5 
Amplificador y preompli­
ficador 1 7 W . . . . . . . . 1 27 
Amplificador de 20 W 
por canal . . .. . . .... . 121 
Amplificador de transis­
tores de 25 W . . . . . . . 26 
Amplificador de 35 W 
por canal . . . . . . . . . . . 46 



Amplificador con fuente 
de silicones ... 
Amplificador de transis ­
tores ..... 
Combinado portátil FU-
JIYA ....... . 
Con sintonizad. AM/FM 
Estereo de línea 
Estereofánico Telefunken 
Estereofánico e<:Onómtco 
Estereofónico de 3 válv 
Estereof6nico PP EL84 

E topo ompl i ficodoro poro 
receptor de outomóvtl 
14 WJ ...... . 

Etapa omplificodoro poro 
receptores portátiles 

Etopo de solido con E/ 
PCL82 .. ..... . . 

Etapa· de solido dé. equipos 
híbridos ...... . 

Etopo de solido horizontal 
con fuente de AT ..... 

Etopo de solido simétrico 
(excitador poro .. . l 

F 

Filtro de ruido de púo y 
zumbido ... 

Filtro poro 465 kc/'s ..... 
Fotocélula poro circuito de 

control alimentado con 
corriente alterno ..... . 

Frecuencia modulado !adop­
tador poro . . . 1 

Fuentes ele atiftlentocióft: 

Con OC79 ....... ... . 
Con regulac ión 
6;3 V/1,2 Al 

! sol ido 

De bajo tensión con re-
gu lac ión . . .. .. . . ... . . 
Con regulador de un 
transistor . . . . . . . . . . . . 
Con solido a j ustable, o 
transistores ......... . 
Ouplicodor de tensión 
con rectificador de se-
1 . 
emo ............... . 
Estabilizador de tensión 
con diodo de túnel .... 
Poro circuitos híbridos 

26 

30 

31 
109 
111 
1 1 4 
140 
102 

107 

101 

43 

85 
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1 13 
25 
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44 

89 

11 

16 

37 

44 
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Poro 220 V con regul.o 
dor de tens•ón 
Poro reCeptores de tron­
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