












































































































VI
 

VI
 

FL
A

S
H

 D
E 

TR
AN

SIS
TO

RE
S 

E
n

 e
st

e 
d

is
e

ñ
o

 s
e

 s
u

st
it

u
y

e
 e

l 
vi

­
b

ra
d

o
r 

u
su

a
l 

p
o

r 
u

n
 t

ra
n

si
st

o
r,

 q
u

e
 

p
u

ed
e 

se
r 

OC
16

, 
2N

25
7

, 
ó

 2
N

30
1

, 
a

 
fi

n
 d

e 
su

m
in

is
tr

a
r 

la
 c

o
rr

ie
n

te
 p

u
l­

sa
n

t e
 p

a
ra

 l
a

 l
á

m
p

a
ra

 d
e 

d
e

st
e

ll
o

. 

L
a

 f
re

cu
e

n
ci

a
 d

e
 o

sc
il

a
ci

ó
n

 e
s 

m
a

­
y

o
r 

q
u

e 
la

 q
u

e
 p

u
e

d
e

 p
ro

p
o

rc
io

n
a

r 
u

n
 

v
ib

ra
d

or
, 

ce
rc

a
 

d
e

 
6

.5
0

0
 

c/
s .

, 

p
o

r 
lo

 
q

u
e 

el
 

tr
a

n
sf

o
rm

a
d

o
r 

e
le

-
v

a
d

o
r 

T,
 e

s 
m

á
s 

p
e

­
q

u
e

ñ
o

. 
T2

 s
�r

v
e

 
p

a
ra

 

LL
AV

E ..
.Q..-+

 D
� 

CO
NE

XI
ON

 
m

a
n

te
n

e
r 

la
s 

o
sc

il
a

ci
o

-
rñ

 o o-, 
n

es
 

E
l 

re
ct

if
ic

a
d

o
r 

D
 

11ffi1
1 

° 
(B

2
5

0
/C

7
5)

, 
r

e
c

ti
fi

c
a

 

11 �
 · 

la
 

a
lt

e
rn

a
d

a
 

p
a

ra
 

el
 

12
 

11 
ci

rc
u

i ,to
 d

e
 s

a
li

�a 
. . 

L
a

 
11

 
u

 
b

a
te

n
a

 
B

 
su

m
1m

st
ra

 
1r�

 
' 

9V
 p

a
ra

 
a

li
m

e
n

ta
r 

e
l 

::
 

0
 

ci
rc

u
it

o
. 

E
l 

ci
rc

u
it

o
 d

e
 

• 
11

 
12

 
tl

 
l
 

la
 l

á
m

p
a

ra
 d

e
 d

e
st

e
ll

o
 

11 
V

 c
o

n
ti

e
n

e
 

ta
m

b
ié

n
 

T 
u

n
a

 
n

e
ó

n
 

te
st

ig
o

 
a

li
-

¡n 
m

e
n

ta
d

a
 

p
o

r 
u

n
 

d
iv

i-
..

._ _¿
 _ _.

.._ __
 ...__

._
�

 
so

r 
d

e
 t

e
n

si
ó

n
. 

. 
' 

IN
YE

CT
OR

 D
E 

S
EN

I
LE

S
 

22
1( .o�

 
PR

O B
E 

1.5
V 

T
O

 
P

R
O

B
E

: 
A

 
L

A
 

P
U

N
T

A
 

D
E

 
P

R
U

E
B

A
S

 
-

2
 

R
e

sl
st

o
re

s 
d

e
 

Z
2

k
o

 
% 

W
 

1 
R

e
si

st
o

r 
d

e
 

15
0

k
o

 
,

 
1 

"
 

"
 

2
7

0
 

"
 

. 
, 

1 
C

a
p

a
c

it
o

r 
d

e
 

0
,0

0
1 

,.F
 

2 
C

a
p

a
c

it
a

re
s 

d
e

 
0

,0
1

 
,.F

 

E
S

T
E

 
P

R
O

Y
E

C
T

O
, 

E
L

A
B

O
R

A
D

O
 

P
O

R
 

'·I
N

D
U

S
T

R
IA

L
 

E
L

E
C

T
R

O
N

IC
S

",
 

D
E

 
L

O
N

D
R

E
S

, 
C

O
N

S
T

IT
U

Y
E

 U
N

 G
E

N
E

R
A

­

D
O

R
 D

E
 S

E
Ñ

A
L

E
S

 
D

E
 

A
F

-R
F

 
N

O
 S

IN
­

T
O

N
IZ

A
D

O
. 

S
U

M
IN

IS
T

R
A

 
U

N
A

 
S

E
Ñ

A
L

 
D

E
 

O
N

D
A

 
C

U
A

D
R

A
D

A
 D

E
 1

 k
c/

s 
D

E
 A

L
R

E
D

E
D

O
R

 
D

E
 

0
,5

 V
 D

E
 C

R
E

S
T

A
 A

 C
R

E
S

T
A

, 
M

U
Y

 

R
IC

A
 

E
N

 
A

R
M

O
N

IC
A

S
 

H
A

S
T

A
 

L
O

S
 

50
0 

k
c/

s!
. 

P
U

E
D

E
 C

O
L

O
C

A
R

S
E

 
E

N
 

E
L

 I
N

T
E

R
IO

R
 

D
E

 
U

N
A

 
L

IN
T

E
R

N
A

 
J

U
N

T
O

 
C

O
N

 
L

A
 

P
IL

A
 

D
E

 
1,

5 
V

. 
U

T
IL

IZ
A

 D
O

S
 T

R
A

N
S

IS
T

O
R

E
S

 D
E

L
 T

I­
P

O
 

O
C

44
 

ó
 

E
Q

U
IV

A
L

E
N

T
E

. 

E
n

 
ci

e
rt

a
s 

zo
n

a
s 

d
e 

re
ce

p
ci

ó
n

 d
e

s­
fa

v
o

ra
b

le
 

n
o

 
h

a
y

 
d

u
e

ñ
o

 
d

e
 

p
o

rt
á

ti
l 

q
u

e
 n

o
 s

e
 q

u
ej

e 
d

e
 l

a
 p

o
ca

 s
e

n
si

b
il

i­
d

a
d

 
d

e
 

su
 

a
p

a
ra

to
. 

¿C
ó

m
o

 r
e

m
e

d
ia

rl
o

? 
A

g
re

g
a

n
d

o
, 

p
o

r 
e

je
m

p
lo

, 
u

n
 m

u
lt

ip
li

ca
d

o
r 

d
e

 
"Q

" 
a

l 
re

ce
p

to
r.

 
C

o
m

o
 

v
e

re
m

o
s,

 
*

 
re

a
li

za
ci

ó
n

 
y

 
a

ju
st

e
 r

e
su

lt
a

n
 s

e
n

ci
ll

o
s.

 Y
e

n
d

o
 a

l 
e

s­
q

u
e

m
a

 d
e

 l
a

 F
ig

. 
1,

 v
e

m
o

s 
u

n
 t

ra
si

st
o

r 
(T

r 
1) 

co
n

e
ct

a
d

o
 e

n
 b

a
se

 c
o

m
ú

n
 y

 c
a

r­
g

a
d

o
 e

n
 

su
s 

ci
rc

u
it

o
s 

d
e

 e
m

is
o

r 
y

 
co

­
le

ct
o

r,
 

p
o

r 
d

o
s 

b
o

b
in

a
s 

L
, 

y
 

L
,.

 
E

n
 

lí
n

e
a

 d
e 

tr
a

zo
s,

 s
e 

in
d

ic
a

 q
u

e
 s

e 
tr

a
ta

 
d

e 
u

n
a

 a
n

te
n

a
 d

e 
fe

rr
it

a
 y

 e
l 

d
e

v
a

n
a

­
d

o
 L

, 
co

rr
e

sp
o

n
d

e
 a

 l
a

 b
a

n
d

a
 d

e
 o

n
d

a
 

la
rg

a
 

d
e

l 
re

ce
p

to
r 

a
 

m
o

d
if

ic
a

r.
 

U
n

o
 

d
e 

lo
s 

e
le

m
e

n
to

s 
p

ri
n

ci
p

a
le

s 
d

e
l 

ci
rc

u
it

o
 

e
s 

el
 

p
o

te
n

ci
ó

m
e

tr
o

 
R

.,
 

d
e

b
id

a
 a

l 
a

co
p

la
m

ie
n

to
 d

e
 L

, 
y

 L
.,

 a
l 

q
u

e
 r

e
g

u
la

 l
a

 r
e

a
li

m
e

n
ta

ci
ó

n:
 p

o
si

ti
v

a
, 

v
a

ri
a

r 
la

 t
e

n
si

ó
n

 d
e 

a
li

m
e

n
ta

ci
ó

n
 a

p
li

­
ca

d
a

 
a

l 
tr

a
n

si
st

o
r.

 
A

h
o

ra
 

b
ie

n
, 

a
p

li
­

ca
n

d
o

 
u

n
a

 
ci

e
rt

a
 

re
a

li
m

e
n

ta
ci

ó
n

 
a

l 
ci

rc
u

it
o ,

 m
o

d
if

ic
a

m
o

s 
e

l 
eo

e
fi

ci
e

n
te

 d
e 

so
b

re
te

n
si

ó
n

 
d

e 
lo

s 
a

rr
o

ll
a

m
ie

n
to

s 
(L

,)
 

d
e

' 
la

 
a

n
te

n
a

 
d

e
 

fe
rr

it
a

 
co

n
 

la
 

q
u

e
 

e
st

á
n

 
a

co
p

la
d

o
s 

L
, 

y 
L

 •.
 

E
st

o
 

se
 

il
u

st
ra

 
en

 
la

 F
ig

. 
2 

d
o

n
d

e 
se

 
d

es
ta

ca
 

e
l 

im
p

o
rt

a
n

te
 

co
e

fi
ci

e
n

te
 

d
e 

so
b

re
te

n
si

ó
n

 y
 l

a
 r

e
d

u
cc

ió
n

 c
o

rr
e

s­
p

o
n

d
ie

n
te

 d
e

l 
a

n
ch

o
 d

e
 b

a
n

d
a

 d
el

 d
e

­
v

a
n

a
d

o
 

L
, 

so
m

e
ti

d
o

 
a

 
la

 
a

cc
ió

n
 

d
el

 
m

u
lt

ip
li

ca
d

o
r 

d
e

 "
Q

" 
d

e 
la

 F
ig

. 
l. 

E
s 

a
sí

 q
u

e
 u

n
a

 b
o

b
in

a
 c

o
n

 
u

n
 

"Q
" 

m
e

d
io

 d
e 

10
0 

p
u

ed
e 

a
lc

a
n

za
r 

en
 e

st
a

s 
co

n
d

ic
io

n
e

s 
u

n
 

"Q
" 

d
e

 
10

0
0

� 
E

x
is

te
 u

n
a

 l
im

it
a

ci
ó

n
 i

m
p

u
e

st
a

 p
o

r 
la

 r
e

d
u

cc
ió

n
 d

e
 l

a
 b

a
n

d
a

 p
a

sa
n

te
 q

u
e,

 
a

l 
e

st
re

ch
a

rs
e

, 
p

u
e

d
e

 h
a

ce
r 

p
er

d
er

 l
a

s 
fr

e
cu

e
n

ci
a

s 
su

p
e

ri
o

re
s 

a
 

la
 

m
o

d
u

la
­

ci
ó

n
 d

e
 a

u
d

io
. 

A
d

e
m

á
s,

 e
n

 l
a

 p
rá

ct
ic

a
, 

e
st

e
 l

ím
it

e
 s

e
 a

lc
a

n
za

 p
o

co
 a

n
te

s 
q

u
e

 
e

l 
ci

rc
u

it
o

 
e

n
tr

e
 

a
 

a
u

to
o

sc
il

a
r.

 �nt_;1 �
 

1'�'''''
 : :·

'·� 
•. 

,\'\
' '" '

':
 1':\ · . ..

 : : : 
,\,1

\\ �
r: 

. • 
"\l

' 
. 

•"­ L'
 ) 

An
te

no
dt!

 
ftfr

rita 

ll4
 

22
 IC

.O
 

R1
 

18k
U 

An
te

na
 

111 
de

 fe
rrita

 
"' 

} 
"'

 r
­

u ¡ ,.,_
 

11 
•• , 

e
-RS0

 
--

T'
 �����:

t 
,

 JC:
 

-
11 

•='\
.l�

 
11 

.. :, 
� 

111
 ••• ·;

 ·• 
"'

•'
· \.

 
3 

w,.
: .

. ·. 
11 

J:
) 

111
 ..

. 
111

 '-
--

-
"'

 
"'

 
' 

.-'
111 

1 
4 

R!l
 

e�
 

n 

;1
 

lO
)IF

 I 
1 

! 
� 2,2

1Cíl
 

• 
¡ 

+ 
Ye

 

MU
LT

IPL
ICA

DO
R 

DE 
"Q

" 
PA

RA
 A

NT
EN

A 
DE

 FE
RR

ITA
 

.¡· 
6 

-� � RE
AL

IZ
A

CI
O

N
 

PR
AC

TI
CA

 

¡:,.
llc

ue
nc

l'o
 



En este articulo se explica". dos drcui­
tos tle generadores de barrido. Nosotro� 
describiremos el m:ls sencillo aunque meno� 
Yers;ltil . Consta básicamente de un osci· 
lador de relajación con una lámpara neón . 

que se aropla a una válvula reactanciJ 
6AR6 que utiliza el Efecto Mil lcr para au. 
mentar la capacitancia entre reja y masa 
Dirha capacitancia es varia(la mediante la 
modulación en la reja supresora de la 
tiASti y se provoca por lo tanto una varia­
ción en la frecuencia del oscilador de R� 

PREAMP LIFICADOR 
MODULAR 

de Boletín de Electrónica FA PESA 
Este sencillo montaje puede Lllilizarsc 

•·omo etapa amplificadora de micrófono. 
d.psula magnética o cabeza grabadora . 

Para lograr IHayor estabilidad térmica 
,.� ha introducido realimentación negativa 
de coc., disponiendo acoplamiento directo 
entre etapas y polarización de hase del 
primer transistor, tomada del emisor del 
seguendo. Este lazo. formado por R6, C4 

-según figura adjunta- se cierra entre 
d colector Q2 y emisor Ql reduciendo 
considuablemente el ruido y distorsión 
armónica, a la vez que extiende la res­
puesta a frecuencia; no obstante, reduce 
t"Pnsiderablemente la ganancia de tensión. 
por 'o que R6 debe tener un valor de 

56 

que utiliza un tloble triodo 12AUí. 
El rango de variación de frecuenci� 

está determinado por el ajuste del poten­
ciómetro R,. y_ la frecuencia central � 
ajusta con desviación cero por medio de 

� � VZ VJ .,. 

e,. Puede también variarse la frecuencia 
del oscilador de relajación por medio de 
R,.. La salida para el sincronismo del 
barrido horizontal del oscilos,·opio se ob· 
tiene de un extremo de R.. No se requie­
ren ajustes o indicaciones fspeciales para 
obtener su correcto funcionamiento . 

RS-268_. 

compromiso entre las magnitudes que in­
teresen. 

La impedancia de entrada y de salida 
puede fijarse en 70 KQ y 300 O respec· 
tivamente. 

• 

Gen-erador 

de 

Barrido 

OSCILADOR DE DOS 
TR ANSISTORE S 

Con dos transistores de audio se puede 
wnstruir este sencillo oscilador de dos 
terminales que oscilará en cualquier fre. 
<·uencia en la que los transistores todavía 
proporcionen alguna ganancia. Como e• 
lógico, si la operaCión es en audiofrecucn­
cia bastarán con Jos tipos más si m pies, 
pero en R F deben usat·se transistores es pe· 
ciales; tales como e! 2N484 6 similare; 
de RF. 

Es�e oscilador se presta especialmente 
para la prueba de receptores y amplifi­
cadores por el método de analisis diná­
mico . Variando el valor <le R se ajusta 
la tensión de oscilación, } como es nor. 
mal, cuanto menor sea la amplitud de la 
misma , es decir cerc'! ·. del punte en que 
cesa la oscilación, la forma de onda de 
la salida se hace· m.uy pura, casi sin dis· 
torsión. El circuito ·tanque está formado 
por el capacitor C de 0,022 ¡¡.F y el induc­
tor que se conecte entre los extremos del 
jack indicado. Pueden usarse cualquier 
clase de inductores, incluídos los teléfonos, 
que de preferencia deben ser de alta im­
pedancia . 
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FUE.NTE DE ALIMENTACION ESTABILIZADA 
La fuente estabilizada que aqui se 

presenta es regulable entre 200 y 
300 V, con intensidad desde 5 a 
50 mA 

Sumariamente, cuando la tensión 
de entrada aumenta, la salida tien­
de también a aumentar. Este au­
mento hace más positiva la grilla de 
V3, mientras que la neón conectada 

220V 
CA 

en cátodo, V4, mantiene constante 
este potencial. La corriente a través 
de V 3 aumenta haciendo que la po­
larización de la grilla de V z se haga 
más negativa por acción de R.;.. De 
esta, manera, cuando la tensión de 
entrada tiende a aumentar, la tensión 
de salida tiende a disminuir, contra­
rrestando el efecto de la tensión de 

EL 37 

V4. 

entrada sobre la de salida, haciendo 
que esta última permanezca cons­
tante. 

El transformador T1 es de 2 X 350 
V, 60 mA, completándose el circui­
to con un instrumento MJ. de 1 mA 
para un eventual control de la ten­
sión de salida. 

X 

RS 
330 �n 

85A2 
VS 

RIO 
22Kil 

+A.T. 

R11 R7 530 :Z2kn �en 
C6 

R8 soo 
5 l<ll nF 

La fuente de alime.ntación eatabilizada utiliza. además de la rectificadora y dos neones, una n37 y una .EF42 

PARA EL L.U. 

ANTENA 

PARA 

40Y80 
METROS 

La antena que se muestra en la 
fig. es solo un poco más larga que 
una normal para 40 metros, pero 

Las bobinas de carga están arro­
lladas sobre tubo plástico de 2,8 c1n 
de diámetro exterior y 25, cm de lar­

go. Constan de 197 
vueltas de alam­
bre de cobre NQ 18 
arrolladas a espi­
ré,ls juntas. El ais­
lador del centro 

. est á  construido 

Í · ;<,. .... ,�./ 
con Plexiglas de 

7 las dimensiones 
1--�-:¡,� que se dan en la 

·-�·· figura. El agujero 

O>a..t f-u. u.., -j del centro de este 
aislador soporta la 

trabaja bien en las bandas de 80 y antena a un poste de 6 a 6,60 m de 40 metros. Las dimensiones que se alto. La antena se alimenta por me­
dan son el resultado de las pruebas dio de un cable coaxil de 52 ohms y 
realizadas. un medidor de ondas estacionarias 1----------------------------------------------� indicó relaciones de 2 a 1 en ambas 

OSCILADOR DE AUDIOFRE'CU ENCIA 
El circuito de la figura es un osci­

lador de audio transistorizado que 
puede ser empleado para la práctica 
de telegrafía como un oscilador de 
equipos amplificadores de banda late­
prueba para controlar la linealidad en 
ral única etc. La mayoría de los com­
ponentes probablemente se hallará 
entre los elementos sobrantes que se 
encuentran en toda estación ne radio. 
El transformador T1, es uno intereta­
pa de audio con una alta relación de 
vueltas .L, es un choke de 20 henrios 
o más y su valor no es particularmen­
te crítico. Esta unidad oscila alrede-

�'�r de los 1.000 ciclos. 

60 

El transistor Q 1 es uno del tipo 2N255 o equivalente 

bandas, Con las dimensiones dadas 
la antena resonará cerca de los 3850 
kc/s. Para obtener un cambio de 
aproximadamente 50 kc/s varíese la 
longitud 12,5 cm en 40 metros y 
2,5 cm en la banda de 80 m. Si se 
cambia una de las secciones se pro­
duce muy poco cambio sobre la 
otra. Si se altera la frecuencia (va­
riando el largo) de una de las sec­
ciones, la frecuencia de la otra su­
frirá muy poco cambio. 
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E8 éste un proyecto excepcionalmente útil. 
Puede usarse en el hogar para interconectar 
la habitación del bebé con otras partes de la 
casa, para su cuidado electrónico, por ejem­
plo, haciendo el papel de una niñera electró­
nica, o usarse para comunicaciones de dos 
vias entre la oficina y el taller en un negocio. 
Los llamados pueden originarse en cualquier 
Jugar de lá distribución de dos estaciones que 
se ilustra en la figura. 

El intercomunicador usa tres transistores 
para proporcionar alta sensibilidad y mucho 
volumen en el altoparlante. Este proyecto es 
un ejemplo práctico de cómo pueden usarse 
los altoparlantes también, como micrófonos. 

Para efectuar un llamado desde cualquiera 
de las estaciones, basta con oprimir la llave. 
La estación de llamada se conecta a la en· 
trada del intercomunicador, haciendo que su 
altoparlante se desempeñe como un micró­
fono para el "llamado". Al soltar la llave se 

ccneda el altoparlante a lá salida del ampli­
ficador para escuchar. La batería en la esta­
ción remota (82) suministra potencia mien­
tras se acciona la llave LL2 de oprimir para 
hablar. 

LISTA DE MATERIALES 

Ql, Q2- Tn.naistor, 2N107 
Q3- Transistor, 2N270 

MI, M2- Altoparlantes, 10 ohm, 6,3 cm. 
TI, T2- Transformadores, aalida a.!. 

- primario deriv. central 500 ohm 
-secundario 10 ohm 

Ct, C2- Capacitor, electrolítico, 10 pF 
C3 - Capacitor, electroUtico, 25 ltF 

Rl, R3- Resistores, 470 kO 
R2, R4- Resistores, 4.700ohm 
R5, R7 - Resistores, 150 ohm 

LLJ, LL2- Llaves, bipolares dobles, ¡·etorno 
a resorte 

' 

Bt, 82- Alimentaciones a batería, 9 volt 
cada una. 
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